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Strahlengang im ORTHOPLAN mit Variotubus
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Abb, 2

Variotubus zum ORTHOPLAN

1 Schieber und Fokussierknopf fiir die Bertrandlinse
2 Wechselvorrichtung filr den FSA-Tubus

3a Sperrhebel fir die Tubuswechslung am Variotubus
4 VergréBerungsanzeige

5 Randelknopf zum Variieren der VergréBerung

Abb. 3

Aufsetzen des Variotubus auf das Mikroskop

ORTHOPLAN

1 Schieber und Fokussierknopf fiir die Bertrandlinse

3a Sperrhebel fur die Tubuswechslung am Variotubus

3b Sperrhebel flir die Tubuswechslung am
ORTHOFLAN

4 VergroBerungsanzeige

5 Randelknopt zum Variieren der VergréBerung



Abb. 3
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Abb. 4

Aufsetzen des Variotubus
auf das Mikroskop ORTHOPLAN

Den FSA-Tubus bei eingedricktem
Sperrhebel der Wechselvorrichtung
(3.3b) vom Stativ abnehmen. Variotubus
bei eingedriicktem Sperrhebel (3.3b)
auf das Stativ aufsetzen. Sperrhebel los-
lassen. Nun den FSA-Tubus wieder auf
das Mikroskop aufsetzen und durch

Sperrhebel (3.3a) verriegeln. Darauf ach-
ten, daB der Fihrungsstift am Vario-
tubus (Unterteil) in der Aufnahme vom
Stativ sitzt.

Schieber flir Bertrandlinse (3.1) bis zum
Anschlag herausziehen. Kondensorstel-
lungiiberpriifen,gegebenenfallsnachzen-
trieren. Praparat bei Variostellung ,2x"
scharfstellen.

Variotubus ist betriebsbereit.



3. Wahl der VergroBerung

Je groBer die numerische Apertur eines
Mikroskop-Objektives desto héher des-
sen laterales Auflésungvermodgen. Des-
halb sollte man fiir die gewlnschte
EndvergroBerung immer die Objektiv-
apertur berilicksichtigen und bei der
mikrophotographischen Aufnahme auch
eine evtl. spatere NachvergroBerung
des Negativs.

Die Abb.5 zeigt eine mikrophotogra-
phische Aufnahme an der untersten -
Abb. 6 an der obersten Grenze der for-
derlichen VergréBerung.

Objektiv 25/0.50, Okular GF 10,
Tubusfaktor 1x = 250 : 1

Beispiel:

Bei der Verwendung des Objektivs
25/0.50 und Okular 10x muB bei sub-
jektiver Beobachtung zur Erreichung
einer 500fachen VergréBerung am Vario-
tubus der Faktor 2 eingestellt werden.
Bei einem Objektiv 40/0.65 und Okular
10x wird die gleiche VergroBerung bei
Faktor 1,25x erreicht.

Die Bereiche der forderlichen VergroBe-
rung liegen zwischen dem 500fachen
und 1000fachen der Objektivapertur.
Das ergibt bei dem Objektiv 25/0.50
eine forderliche VergréBerung zwischen
250 :1 und 500:1 und bedeutet, daB hier
die Grenze der forderlichen VergroBe-
rung erreicht ist. Bei dem Objektiv 40/
0.65 liegt die forderliche VergréBerung
zwischen 325:1 und 650:1. Fir eine
500fache VergroBerung ist somit das
Objektiv 40/0.65 vorzuziehen.

Abb. 6
Objektiv 10/0.25, Okular GF 10x,
Tubusfaktor 2,5x = 250 :1



4. Mikrophotographie

Allgemeine Hinweise Einstellung des VergroBerungsfaktors
Nach Entfernen der Staubschutzkappe am Variotubus fur die obere Grenze der
am FSA-Tubus konnen die Ublichen forderlichen VergréBerung bei Okular
mikrophotographischen Kameras aufge- 10x:

setzt werden. Die im Abschnitt 3 gegebe-

nen Hinweise sind zu beachten.

Zul. Variotubuseinstellung fiir Tubus
Objektiv Gesamt-

vergr. 0,8x 1x 1,25
Pl 1/0.04 40 - 3,2 3,2
Pl 2,5/0.08 80 = 3,2 3,2
PIFl 4/0.14 140 - 3,2 3,2
Pl FI 10/0.30 300 - 3 2,4
Pl 16/0.40 400 - 2.5 2
Pl 25/0.50 500 - 2 1,6
Pl 40/0.65 650 - 1.6 1.3
Pl Apo Ol 100/1.32 1320 - 1:3 1
NPI 6,3/0.20 200 - 3.1 25
NPl 10/0.25 250 = 25 2
NPl 16/0.40 400 - 25 2
NPl 25/0.50 500 - 2 1,6
NPI 40/0.65 650 - 1,6 1,3
NPI Ol 100/1.30 1300 - 1.3 1
Phaco NPI 10/0.25 250 - 2,5 2
Phaco NPI 16/0.40 400 25 2
Phaco NPI 25/0.50 500 - 2 1,6
Phaco NPI 40/0.65 650 - 1,6 1.3
Phaco NPI Ol 100/1.30 1300 - 1,3 1
Pl 3,2/0.06 60 23 - -
Pl 8/0.18 180 2,8 —~ =
Pl 16/0.30 300 23 = =
Pl 32/0.50 500 2 = =
Pl 80/0.95 950 1:5 = -
Pl 160/0.95 950 1 -
Pl Apo Ol 160/1.40 1400 1.1 — =




S. ORTHOMAT

Aufsatzkamera auf den Phototubus auf-
setzen und festklemmen. Okulare GW10x
(1x GW10xMF) einsetzen. Bei unscharf
eingestelltem Praparat durch das Ein-
stellokular (Strichplatte) sehen und
durch Verstellen der Augenlinse den
inneren der beiden Doppelkreise fo-
kussieren.

Abb. 8
ORTHOPLAN® mit Variotubus und ORTHOMAT®

Mit Feintrieb des Mikroskops Objekt im
Einstellokular scharf stellen. Augenlinse
des anderen Okulars (ohne Strichplatte)
verstellen, bis auch hier das Praparat
scharf erscheint.




Bei kritisch zu fokussierenden Objekten
(z. B. Chromosomen, Bakterien) Scharf-
einstellung bei Variotubusfaktor 3,2%
vornehmen und dann den Variotubus
auf gewilnschtem Bildausschnitt ein-
stellen.

Filmempfindlichkeit und Flachenanteil
des Objekts einstellen und VerschluB
auslosen.

Fir weitere Hinweise verweisen wir auf
die Anleitung ORTHOMAT Nr. 540-19d.

Berechnung des AbbildungsmaBstabes fiir den ORTHOMAT:

M — Negativ oder Diapositiv =

V objektiv * VergroBerungsfaktor variotubus - Kamerafaktor

ORTHOMAT (3,2)

Beispiele: Objektiv 10x Variotubus 2x
Kamerafaktor 3,2x

M — MNegativ oder Diapositiv =
10-2-3,2 =64 :1



6. Mikroansatz mit
Erschiitterungs-
schutz zur LEICA®

Mikroansatz mit Okular GF10x bis zum
Anschlag in den Phototubus einsetzen.
Durch das Einstellfernrohr blicken und
inneren Doppelkreis der Strichplatte
durch Verstellung der Augenlinse fo-
kussieren.

Mit dem Mikroskopfeintrieb Objekt im
Einstellfernrohr scharfstellen. Belich-
tungsmessung erfolgt mit Hilfe des Be-
lichtungsmessers MICROSIX-L (siehe
auch Anleitung 540-21b).

Fur ausfuhrliche Hinweise zur Anwen-
dung des Mikroansatzes mit Erschutte-
rungsschutz zur LEICA verweisen wir
auf die Anleitung Nr. 54024,

10

7. Einfluf3 der
VergroBerung auf
die Belichtungszeit

Da die Lichtintensitat im Quadrat der
OkularvergroBerung abnimmt, kann es
speziell bei hohen VergroBerungen zu
langeren Belichtungszeiten kommen.
Wir empfehlen daher, bei Belichtungs-
zeiten Uber 1Sek. die vom Filmherstel-
ler flir das verwendete Negativmaterial
bezliglich des Schwarzschildeffektes ge-
machten Angaben zu beachten. Durch
diesen Schwarzschildeffekt konnen nam-
lich Farbverschiebungen auftreten, wel-
che nicht auf einen Fehler im Variotubus
zuriickzufihren sind.

Einen Uberblick tber auftretende Ver-
langerung der Belichtungszeit bei nach-
traglicher VergroBerung gibt folgende
Tabelle:

Vario- Verlangerungs-
VergroBerung faktor
1 1
1,25 1,5
1,6 3,2
2,5 6,5
3.2 10
Beispiel:

Mit Variotubus VergréBerung 1x
gemessene Belichtungszeit /> Sek.
Mit Variotubus VergroBerung 2,5x
Belichtungszeit 3 Sek.

Schwarzschildeffekt beachten!



8. Einstellen fiir das Arbeiten
mit Phasenkontrast nach Zernike

1. Objektivrevolver mit Phasenkontrast-
objektiven einschieben.

2. ObjektivPhaco 10/0.25 einschwenken.

3. Normalkondensor gegen Phasen-
kontrastkondensor austauschen.

4. Lichtring (1) am Phasenkontrast-

kondensor einschalten.

Praparat auflegen und scharf stellen.

Leuchtfeldblende schlieBen.

7. Bild der Leuchtfeldblende durch
Hohenverstellung des Kondensors
scharf abbilden.

8. Bild der Leuchtfeldblende zentrieren.

9. Leuchtfeldblende wieder so weit
offnen, daB sie gerade aus dem Seh-
feld verschwindet.

10. Schieber der Bertrandlinse (3.1) bis

zum Anschlag einschieben.

11. Randelknopf am Schieber der

Bertrandlinse nach rechts oder links

o o

drehen, bis Phasenring und Licht-
ring scharf abgebildet sind.
Vergleiche Abbildung 7 c.

i2. Lichtring und Phasenring mit Hilfe
der zugehdrigen einstellbaren
Zentrierschlissel zum Kondensor
zur Deckung bringen (bb. 7 b).

13. Zentrierschlissel wieder entfernen.

14. Schieber der Bertrandlinse (3.1) bis
zum Anschlag herausziehen.

15. Bei Objektivwechsel nétigenfalls
Zentriervorgang wiederholen.
Einzelheiten siehe Anleitung
Nr. 513 - 84.

In  Verbindung mit Plan-Objektiven
Phaco-NPI sollen nur Okulare mit Seh-
feldzahl bis 24 (GG 8x, GW 10x) benutzt

O

werden.
! c
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Abb. 7

Phasenring und Lichtring, wie sie im Hillsmikroskop sichtbar sind.

a im Hellfeld
b im Phasenkontrast in zentrierter Stellung
¢ im Phasenkontrast in dezentrischer Stellung
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